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Sefores

CEHID CONSULTORIA S.A.S
Interventoria del contrato

No. 4182.010.26.1.784-2025
Cali. Valle del Cauca

Asunto: Respuesta a observaciones — Informe Mensual No. 2
Cordial saludo,

En atencion al oficio 17-INTERV-ACUED.LAURELES, mediante el cual se
presentan observaciones de mejora al Informe Mensual No. 2, nos permitimos dar
respuesta a los puntos sefialados, ademas de precisar y subsanar la informacién
requerida, conforme a lo solicitado en su calidad de interventor.

Respuesta Punto No. 2 — Autorizacion Lote No. 2

Frente a la observacion relacionada con la autorizacién del lote No. 2, se aclara
que parcialmente no es cierto que no se contara con autorizacién durante la
ejecucion de las actividades de campo desarrolladas.

El asunto fue debidamente expuesto en el comité desarrollado y socializado en las
instalaciones de la UAES el dia 20 de noviembre de 2025 con algunos de los
propietarios (hermanos Montero), quienes otorgaron autorizacién mediante firma
parcial (4 de 6 hermanos). Con base a esta autorizacion en el comité entes
citado se procede a programar por parte del contratista el dia 21 de noviembre
de 2025, las actividades de campo que se citan a continuacion.

« EI21 de noviembre de 2025 se dio inicio a las actividades de estudio de
suelos.

« EI28 de noviembre de 2025 se realizaron las actividades de
levantamiento topogréfico.

« Posteriormente, el 3 de diciembre de 2025, se obtuvo la firma de los dos
propietarios restantes, con el fin de garantizar la ejecucién del proyecto
sin contratiempos.
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Se anexan nuevamente los soportes correspondientes (registro fotografico de
estudio de suelo) informe namero 2.

Respuesta Punto No. 3 — Soportes de las actividades ejecutadas

Respecto a la observacion sobre la supuesta falta de soportes documentales, se
aclara que la informacion requerida no resulta clara, toda vez que el informe
presentado si cuenta con los anexos y soportes que evidencian la ejecucion
de las actividades realizadas durante el periodo evaluado.

Dentro de los soportes incluidos se encuentran, entre otros:

» Registros fotograficos.

e Avance del componente social

« Documentacion asociada a las actividades ejecutadas como lo son memorias
del célculo en lo que concierne a los predisefios hidraulicos.

Respuesta Punto No. 4 — Caracterizacion social

En relacion con la caracterizacion social, se informa que la actividad si fue
realizada y como resultado de la misma se estructur6 una base de datos en Excel,
la cual consolida de manera ordenada la informacién recolectada en campo y facilita
su revision.

Se adjunta como evidencia:

« Una foto de pantalla como soporte de la base de datos realizada en formato
Excel.

E Tabulacion de resuitados Laureles - S I-Y D B (-  OCompartc » Actualizar 4 e

Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos Heramientas Ayuda
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Sen mguel Luz Stola Boron Zoa 315830102 Etonss
Sen miguel AnaMaria Garcia 3166901061
Son mouel Edgar Garcl Montia 3113665050
Sen miguel Maria Eisa Henao 347744412 Nuciear
San miguel Amando Londofio Gaviria 3146004166 Monoparenial
San miguel Ancres Mrtinez 3126505280 compoesta s hjos
San mguel Valenting Mufioz 3128175604 Nuclear
Son mouel Luz ot costily 3188274561 Extensa
Sen mguel Eugonia Megia Arango 530217 Monoparental
Sen miguel José Femando Mejia SHSEUATST Compuesta con hios
Laurels ato Gaboel coronade 3188901118 Nuckear
Lowelesato  Oscar Femendo coranado 3122558373 Campuesta con hios

Laureles ato Bianca merina vila Mrin 3135331420 Extensa

Laureles ato Jime incapie Oz 313770013
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Finalmente, se informa que:

e La informacion ha sido cargada al enlace del Drive sugerido por ustedes
dispuesto para el contrato.

Agradecemos la revision realizada y quedamos atentos a cualquier observacion
adicional.

Cordialmente,

FABIAN ANDRES GALVIS CASTANO
REPRESENTANTE LEGAL
TERRACONTROL CIP S.A.S

Nit: 900992200-7

Cel: 3175015525
Gerencia@terracontrol.com.co
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INFORME TECNICO No. 2

Periodo comprendido del 29 de octubre hasta 28 de noviembre de
2025

CONTRATO No. 4182.010.26.1.784-2025

REALIZAR ESTUDIO DE ALTERNATIVAS CON ALCANCE DE DISENO DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA VEREDA LAURELES, CORREGIMIENTO
LA ELVIRA

Santiago De Cali 2025
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1. Introduccion

En el presente Informe se elabora en cumplimiento de las obligaciones
contractuales del Contrato de Consultoria No. 4182.010.26.1.784-2025, cuyo objeto
consiste en realizar el estudio de alternativas con alcance de disefio del sistema de
acueducto de la vereda Laureles, corregimiento La Elvira. Este documento tiene
como propdsito presentar el estado inicial del contrato, los avances preliminares en
la gestidbn administrativa, social, ambiental y técnica (Topografia), asi como
establecer la linea base para la ejecucién de las actividades de campo.

Con cada uno de los aspectos citados con anterioridad se requiere concertar
actividades para tener claridad del alcance de cada uno de los componentes
mencionados del proyecto y las limitaciones de estos, entre el ejecutor, la
Interventoria y supervision del contrato y de forma conjunta definir los lineamientos

y rutas para dar cumplimiento a dichos alcances.

Por lo anterior como entidad a cargo de la ejecucion del objeto del contrato
presentamos a través de este documento el cumplimiento de los diferentes aspectos
ya citados con antelacion para que en conjunto se haga la evaluacién y se tomen
las medidas para garantizar el cumplimiento del objeto contractual.

2. Objetivo

Consolidar la informacion base del proyecto y documentar las actividades
ejecutadas durante la etapa inicial del contrato, con el fin de garantizar la
trazabilidad del proceso y evidenciar las acciones desarrolladas por el equipo
técnico (Topografia), social y ambiental del contratista, a lo planteado de forma

inicial en los disefos.
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3. Alcance

El informe comprende las actividades realizadas desde 29 de octubre hasta el 28
de noviembre de 2025, incluyendo la organizacion administrativa del proyecto, la
socializacion con actores locales, el levantamiento de informacidon ambiental
preliminar, componente social, y la planificacién técnica (Topografia y estudio de

suelos) de los estudios requeridos.

4. Identificacion del proyecto

Clase de contrato Contrato de Consultoria
Numero de contrato 4182.010.26.1.784-2025
Realizar estudio de alternativas con
Objeto alcance de disefo del sistema de

acueducto de la vereda laureles,
corregimiento la elvira

Valor del contrato 390.679.380.00
Plazo 4 meses
Contratante Unidad Administrativa Especial De
Servicios Publicos - UAESP
NIT. 890399011-3
Consultor Terracontrol CIP S.A.S. BIC
NIT 900992200-7
Ubicacion de la a intervenir Vereda Los Laureles, corregimiento La

Elvira, Santiago de Cali.
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a) Aspectos contractuales

¢ El contrato se encuentra formalizado mediante la suscripcién del documento
No. 4182.010.26.1.784-2025, amparado por la disponibilidad presupuestal
CDP No. 3600011615 del 26 de mayo de 2025.

¢ Incluye las fases de planeacion, levantamientos, estudios, formulacién de
alternativas, disefios detallados, presupuestos, memoria de calculo y gestion
ambiental y social.

e Las obligaciones del contratista comprenden la entrega de productos en los
plazos establecidos, conforme a los requerimientos técnicos vy
administrativos del pliego de condiciones.

e Pdlizas No. 430-47-994000072497 con vigencia de 23 de septiembre de
2025 hasta 31 de diciembre de 2025

b) Aspectos Administrativos
Durante el periodo inicial se realizaron las siguientes acciones:
« Conformacion del equipo de trabajo técnico, social y ambiental.
e Aprobacién y presentacion del cronograma general de ejecucion.

e Coordinaciéon de reuniones con la interventoria y la UAESP para definir
lineamientos de inicio.

e Planeacion logistica para las salidas de campo, visitas
« actividades de socializacién con comunidad

« Hojas de vida del personal presentado para conformar el equipo de trabajo
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c) Aspecto financiero

e Los pagos se van a realizar de acuerdos a los informes aprobados por la
Interventoria.

e RUT

e Certificacion bancaria

d) Predios

Debido que el TRIBUNAL CONTENCIOSO ADMINISTRATIVO DEL VALLE DEL
CAUCA, Sala de decision numero cuatro (4), administrando justicia en nombre de
la republica de Colombia, confirmo el fallo en segunda instancia de la sentencia No.
91 de fecha 30 de agosto de 2018, proferida por el juzgado cuarto administrativa
Oral del circuito de Cali, por las siguientes razones:

1. Que se tiene acreditado que la vereda objeto de la accion popular antes
mencionada, segun el POT se encuentra en una zona de reserva forestal,
por tal razoén, solo es permitido realizar actividades consagradas en el articulo
2° de la Resolucién 1274 de 2014, como la construccién de infraestructura
para acueductos junto con las obras de captacion, tratamiento y
almacenamiento, siempre y cuando no superen en conjunto una superficie
de una hectéarea ni el trazado de la infraestructura con un ancho superior a
dos metros.

2. Que de acuerdo con las condiciones propias del lugar donde se pretende
instalar las obras de tratamiento y de conformidad con el articulo 417 del
POT, era necesario que los interesados presentaran ante el departamento
administrativo de planeacion municipal, estudios geoldgicos, geotécnicos y
de ingenieria necesarios para evaluar y garantizar la seguridad ante
movimientos en masa.

3. De acuerdo con el censo efectuado por la unidad administrativa de los
servicios publicos municipales, de fecha 11 de mayo de 2017, se pudo

-OLLJC|ONES e




Terracontrol CIPS.A.S.

Nit 900992200-7

info@terracontrol.com
@m Cel.: 3175015525

TerraControl

Soluciones Integrales

establecer que en la vereda LOS LAURELES, se encuentra sin agua potable
el 63% de la poblacién, cuenta con un acueducto comunitario, sin plantade
tratamiento, y se encuentra conectada 48 viviendas al mismo, es decir el 76%

del total de las viviendas censadas: 63 en total. La vereda Capta el agua de la fuente
abastecedora QUEBRADA LAS MARGARITAS, conformada por dos nacimientos
que son LATAFURY LAS MERCEDES y que por problemas la junta administradora
del acueducto distribuye el agua cruda para la parte baja de la vereda, a través de
la captacion tipo artesanal.

4. Se corroboro que, para el 29 de noviembre de 2017, la secretaria de salud publica
municipal realizo el analisis quimico de las sustancias de interés sanitario en el
agua de suministro, cuyo resultado se encuentra ajustado con la resolucion 2115
de 2007, toda vez que, no se detectd contaminacién de las sustancias realizadas
y que tenga efecto adverso en la salud humana. No obstante, la CVC, el 07 de
marzo de 2018, realizo analisis fisico quimico conforme a la mencionada
resolucion, en el que se determin6 que el agua de la quebrada Las Margaritas-
bocatoma acueducto los laureles para ser utilizada en el consumo humano
requiere desinfeccion.

5. Es evidente que se encuentra en riesgo la salud y la vida de los habitantes de la
vereda los Laureles, toda vez que no cuentan con un servicio de agua potable
que cumpla con los estandares minimos de calidad y que sea apta para el
consumo humano. Y que, pese a que el actor acudio ante las diferentes entidades
para obtener la respectiva concesion de agua superficial para luego acceder a
una infraestructura que potabilice el agua, ello no ha sido posible por la falta de
acreditacion de los requisitos técnicos y legales para ello.

Y es por todo lo antes expuesto la Unidad Administrativa Especial de los Servicios
Publicos _UAESP, brindo apoyo técnico y administrativo a la JAAA Laureles y
realizado 02 visitas de inspeccién Técnica los dias 03 de julio y 09 de septiembre
de 2024 a la vereda los Laureles del corregimiento la Elvira. De dichas visitas se
identificaron dos posibles predios para la localizacién de la Planta de Tratamiento
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de Agua Potable — PTAP, que se les ha denominado Lote 1 y Lote 2, los cuales se
describen a continuacion.

Predio 1: De propiedad del Sr. Guillermo Garcia — predio rural identificado segun
IDESC bajo el No. Predial YO0100130000, Id del predio: 337345 y numero predial
nacional: 760010000610000030014000000000. Como punto de referencia se
localiza el predio en el punto de coordenadas: Latitud: 03grados 30 minutos 38
segundos N, Longitud: -76grados 36 minutos 58 segundos E, a una altura: 1.840

Msnm. La posible fuente de abastecimiento seria la quebrada las margaritas.

Predio 2: De propiedad del Sr. Bernardo Gonzales — predio rural identificado segun
IDESC bajo el numero predial nacional: 760010000610000030014200000000.
Como punto de referencia se localiza el predio en el punto de coordenadas: Latitud:
03grados 30 minutos 19,9 segundos N, Longitud: -76grados 36 minutos 51,4
segundos E, a una altura: 1.822 Msnm. La posible fuente de abastecimiento seria
la quebrada la samaria.

Sin embargo, el dia 10 de octubre de los corrientes, dia en el que se llevo a cabo la
socializacion, el personal que asistié a la comunidad, expreso que el propietario del
lote numero 2, no se encontraba en disposicidbn para permitir desarrollar las
actividades concernientes al objeto de este contrato y por tanto no se contaria
entonces con los permisos para ingresar a este predio. Situacion que se traté de
subsanar con la misma comunidad asistente al plantear una posibilidad de retomar
un lote inicialmente planteado pero dejado de lado por temas legales (sucesion
familiar) la cual durante el desarrollo de la misma reunién se planteé podria ser
superada si dicho predio se declara bien de interés publico por parte de la
administraciéon municipal, dejando de lado la problematica asociada al proceso
familiar. Por lo anterior, el contratista (Terracontrol CIP SAS) asumi6 la
responsabilidad de contactar a las personas propietarias de dicho terreno con el fin
de buscar donde desarrollar el planteamiento inicialmente pactado en las
actividades del contrato. Todo lo anterior, teniendo en cuenta que al parecer y
opiniones de las personas que asistieron a la socializacion este lote que pertenece
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a la familia Montero presenta condiciones mucho mas acordes a los requerimientos
necesarios para la construccion de un sistema que abastezca de agua potable a la
comunidad de los Laureles en términos de locacion, cercania y condiciones fisicas
y quimicas del agua y de disponibilidad del recurso hidrico en cualquier época del
afo.

Por todo lo antes expuesto se programo una reunion para el dia 17 de octubre en
las instalaciones de la UASP, con el fin de socializar ante la entidad contratante lo
ocurrido en el desarrollo de la socializacion y de esta manera tomar decisiones en
lo que respecta a las actividades contratadas sobre el lote 2 y de paso se decide
por parte del contratista posponer para la semana del 22 de octubre las actividades
planteadas en el cronograma para la semana del 14 al 19 de otubre las cuales son:

Construccién de mojones, levantamientos topograficos de ambos lotes incluyendo
los sitios planteados para las bocatomas y la elaboracion de los estudios de suelos.

Nota: de acuerdo con la informacion suministrada por la ingeniera ambiental
considera que, el Lote 1 presenta condiciones ecosistémicas favorables, aunque
con vegetacion consolidada que requerira tramite ambiental previo a cualquier
intervencion.

e) Permisos, Licencias y Autorizaciones

En la etapa inicial se identifico la necesidad de los siguientes permisos y gestiones:

« Aprovechamiento Forestal Unico, en caso de intervencién de vegetacion
(CVC).

o Permisos de acceso a predios privados, ya tramitados con los propietarios.

En este punto se hace necesario mencionar que el alcance del presente objeto
contractual no contempla el tramite del permisos o concesiones aqui mencionados,
pero son contempla la identificacién y planteamiento de las mismas con su debida
justificacién o trazado de las mismas en caso de las servidumbres.
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5. Actividades desarrolladas.

5.1. Componente Social

De acuerdo con los avances de Trabajo Social, se realizaron las siguientes
actividades:

Creacion y diligenciamiento del formato de registro de llamadas

- El 25 de octubre se creo el formato de registro de llamadas para realizar el
seguimiento a los hogares ausentes.

- Se realizaron llamadas entre el 24 de octubre y el 22 de noviembre.

- Estas comunicaciones permitieron completar fichas de hogares que no se
encontraron durante las visitas.

- En total, se realizaron llamadas para 18 hogares ausentes en la tercera
semana y para 12 hogares en semanas anteriores.
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Aplicacion de fichas de caracterizacion social

Se realizaron jornadas presenciales en los cuatro sectores definidos de la Vereda
Los Laureles y zonas aledanas:
- Segunda jornada (sector 2): 18 hogares (28 de octubre).
- Tercera jornada (sector 3): 20 hogares (01 de noviembre).
- Cuarta jornada (sector 4 y viviendas ausentes): 15 hogares (08 de
noviembre).

- Recorridos en Laureles Bajo y San Miguel Bajo: 15 hogares (19 de

noviembre).
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4182.010.26.1.784-2025

e o o 1010 6 AL TERNATIVAS GO ALGANCE B se W
DE DISENG DEL SISTEMA DE AGUEDUCTO DE LA VEREDA LAURELES,
CORREGIMIENTO LA ELVIRA"

Director de Ia unidad administrativa especial de servicios piiblicos - UAESP:

2. Datos del profesional

‘Walter Camile Murcia Lozano identificado con Mo 6.228.009 expedida en Cali. Numers
hNombre
Cargo:
Numero
1. Datos generales del hogar
Lugar: 3. Condiciones socioeconémicas
Tipo de vivienda: Propia___ Amendsda___ Prestags__ Oto:
Material predominante: Laorllo___ Macera___ Baharequs__ Otro:
Fecha de Servicios bisicos: Agua____ Energia__ Alcantarillads,__ Gas__ Isemnat
Aplicado por: ringuno,
Cédigo de vivienda: — P
Coordenadas geograficas: Latiud, Longitud Mivel educativo mas alto:
Nombre del jefela del hogar:
Humero 4. Aspectos comunitarios
Humero de contacto:
Mimero de personas en el hogar: Tempe: A —— -
Niimers de personas que componen &l nicleo familiar: P Si__No__ jCudles?
Hiimero de menores de 12 afas:
Himero de adultes mayores (80+): @
jireccion o punto 5 Equipamiento comunitario: Escuslas___ Puestos de sslud___ Salones
Tipo de hogar: Monoparantal___ Extensa___ Compussta Comunsies___ Parques___ Zonss deportivas__
Sin hjos___ Reconstruids___ Unipersanal
icin familiar: 5. Condiciones de salud y saneamiento
Acceso a servicios de salud:
Hombre Edad

Puesto o centro de salud mas cercana:

km o tiempo de

Madio de habitual:

Frecuencia de atencién médica: Reguiar___ Ocasional___ No accaden

CIPSAS.
Qer N 009732007
Cel: 3175015525
TerraContr. TerraControl
Suiuciones intsaral Soluciones Integraies
a de familia:
i S ri: dela
T-—
frente sociales o

&. Aspectos relacionados con el proyecto
:Cuenta con acceso al agua potable? Si__No__
Fuente de agua actual: Acueducto__ Poze___ Macimiento__ Rio__ O,

Frecuencia del servicio de agua: Permanents___ Intermitente___ Solo algunos. 8. Observaciones del entrevistador

Calidad percibida del agua: Buena___ Regular___ Mala,

Sistema de ! Fozo
séptica___ Letrina___ Minguno

Dificultades del servicio de

agua:
Firma del
Firma del

Hivel de interés en participar en el proyecto: Alta___ Media___ Baa,

A que distancia de |a vivienda esta Ia fuente de al ——

Metros: kot

Almacena usted el agua para el consumo de su familia: SI__ NO.

Ha tenido que transpertar el agua usted mismo: S| NG

Con que frecuencia transporta el agua en e dia: Una vez Dos veces,

Mas @e tres veces.

7. Necesidades y expectativas

Formato de caracterizacion social
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En total, al corte del 22 de noviembre, se han diligenciado 85 fichas de
caracterizacion de un total de 100, lo que representa un 85% de avance frente a la

poblacién objetivo.

Citacion y reunién con la Junta Administradora de Aguas
- EI 29 de octubre se envid citacién a la Junta Administradora de Aguas y a la
Policia de Cuadrante para socializar el proceso.
- EI 01 de noviembre se realizé la reunion, en la que participaron cinco
asistentes.
- Se explico el proceso de estudios y se brindé claridad sobre el uso de la

informacion recolectada.
Gestion documental - Escritura publica del predio

- El 11 de noviembre se visitd la Notaria Segunda de Santiago de Cali para
solicitar la copia sencilla de la escritura publica No. 4174 del 10 de septiembre
de 1957.

- Se identificd que la escritura no reposaba en la notaria, sino en el Archivo
Historico.

- El 12 de noviembre se envié solicitud oficial al Archivo Histérico del Distrito
para obtener la copia de la escritura del predio identificado con numero

0000006083, de propiedad de la sefora Rosa Salamanca.
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- Para el 26 de noviembre se espera respuesta por parte de Archivo Historico.

Firma de autorizaciones de ingreso al predio

Se realizaron varios encuentros presenciales con los propietarios:
- 13 de noviembre: reuniones con Apolinar, Teresa, Leonor y Silvia Montero.
- 20 de noviembre: reunion con Eduardo y Octavio Montero en el sector
Canasgordas.

- Se lograron todas las firmas de autorizacidn voluntaria de ingreso al predio
0000006083.
Visita al predio y acompainamiento técnico

- EI21 de noviembre se realiz6 el ingreso autorizado al predio de los Hermanos

Montero.

- Se acompafié al equipo técnico en la toma de muestras de suelo, verificaciéon

de caudal y delimitacién de la zona para la toma de muestras topograficas.
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Alcance logrado

Se presentan los siguientes avances

- 85% de fichas aplicadas (85 de 100).
Avances significativos en la recopilacion de informacién sobre:
- Condiciones socioeconémicas, de vivienda y de acceso a servicios.
- Necesidades prioritarias de la poblacién.
- Percepcion comunitaria sobre el proyecto.
- 100% de autorizaciones necesarias para ingreso al predio.
- Gestidn documental en curso para obtener la escritura publica del predio.
- Socializaciéon comunitaria y reuniones con actores clave.
Este avance garantiza insumos suficientes para continuar con la fase técnica del

estudio y formular alternativas ajustadas a las necesidades reales de la poblacion.

5.2. Componente Ambiental

Con base en el Informe Ambiental, se desarrollaron las siguientes actividades
técnicas y ambientales:

« Reconocimiento del Lote 1 como sitio potencial para el disefio de la PTAP.

« ldentificacion de ecosistemas presentes: bosque subandino consolidado, con
multiples estratos forestales (suelo, herbaceo, arbustivo y dosel).

« Elaboracion de linea base ambiental preliminar y analisis de condiciones
fitosanitarias.

« Recomendacion de aplicar la metodologia de transectos Gentry para
caracterizacion de flora vascular, dada la complejidad ecoldgica del sitio.

« Identificacion de la necesidad de tramitar el permiso de Aprovechamiento
Forestal Unico ante la CVC si el predio es seleccionado para la construccion.
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o Revision del corredor ambiental del rio Cali y su conexién con el Parque
Nacional Natural Farallones de Cali.

5.3. Componente Técnico

DISENO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE

Se presenta la sintesis del disefio del sistema de tratamiento y almacenamiento de
agua potable proyectado para la vereda Laureles, el cual incluye: filtros rapidos de
lecho mixto, sistema de lavado, bombeo y tanque de regulacién

El objetivo es garantizar un suministro seguro y continuo de agua, cumpliendo con
la Resolucion 0330 de 2017

Debido a que los filtros de tasa constante resultaban demasiado pequefios e
ineficientes, se definid instalar dos filtros rapidos de lecho mixto, cada uno operando
con la mitad del caudal.

Debido a que los filiros de tasa constante resultaban demasiado pequeios e
ineficientes, se definid instalar dos filtros rapidos de lecho mixto, cada uno operando
con la mitad del caudal.

Datos principales del disefio:

Caudal total: 3.5 L/s

NuUmero de filtros: 2

Sistema de lavado de filtros

Se modelaron las pérdidas de carga en tuberias y accesorios para garantizar un
lavado eficiente.

Elementos incluidos:

Valvulas de compuerta, codos, tees y tuberia PVC de 3".

Calculo del caudal de lavado
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Disefo del sistema de succion e impulsion para la bomba de lavado.
Calculo del TDH (Total Dynamic Head)

Analisis geotécnico

Para el dia 21 de noviembre de 2025 se realizé estudio de tres muestras de suelo
para caracterizar el terreno donde se construira la planta.

Hallazgos:

Suelos con alto contenido de finos (mayores al 88%)

Granulometria clasificada como MH — ML (limos de alta y baja plasticidad).
Humedades naturales entre 50% y 69%.

Estos suelos requieren cimentacion bien compactada y aplicacion de normas
INVIAS para rellenos, subbase y base.

Y se realiz6 delimitaciones de la zona para la toma de muestras topograficas. La

cual se realiza el dia 28 de noviembre.
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Conclusion

- Elavance ha sido positivo y cumple con el cronograma establecido. Se logré
consolidar informacién representativa de la comunidad, un acercamiento
directo con los habitantes y la formalizacion del acceso al predio para la
ejecucion de las actividades técnicas del proyecto.

- El disefio del sistema de tratamiento y almacenamiento cumple con normas
técnicas actuales (Res. 0330/2017).

- Los filtros rapidos de lecho mixto garantizan una solucion eficiente y operativa

para el caudal proyectado.

- El sistema de bombeo de lavado cuenta con TDH y caudales adecuados para
asegurar eficiencia operativa.

- El analisis de suelos indica que es indispensable emplear materiales

- seleccionados y cumplir normas de construccion para garantizar estabilidad.

- Los planos incluidos permiten la correcta ejecucion constructiva del proyecto.

Cordialmente;

FABIAN ANDRE S CASTANO
REPRESENTANTE LEGAL TERRACONTROL CIP S.A.S
Nit: 900992200-7

Cel: 3175015525

Gerencia@terracontrol.com.co
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INFORME DE AVANCE SOCIAL
SEMANA 4

Periodo comprendido del 23 de noviembre hasta el 02 de diciembre
de 2025

CONTRATO No. 4182.010.26.1.784-2025

REALIZAR ESTUDIO DE ALTERNATIVAS CON ALCANCE DE DISENO DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA VEREDA LAURELES, CORREGIMIENTO
LA ELVIRA

Santiago De Cali, 25 octubre 2025
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1.

Introduccion

La finalizacidn del proceso de diligenciamiento de la ficha de caracterizacion
en la zona rural constituye un paso fundamental para consolidar la
informacion social, economica vy territorial de las familias del sector. Este
cierre permite disponer de un diagnostico claro y actualizado sobre las
condiciones de vida de la comunidad, facilitando la toma de decisiones, la
planificacion de intervenciones sociales y el disefio de proyectos orientados
al mejoramiento del bienestar rural.

Durante las diferentes jornadas y llamados se logro la aplicacion de 85 fichas
de un total de 100 previstas, alcanzando un 90% de cobertura. Este avance
permite contar con un panorama representativo de la comunidad y constituye
la base para el analisis social y la formulacién de acciones orientadas al
mejoramiento de las condiciones de vida y el derecho a la planificacién de
proyectos rurales. teniendo en cuenta, casas ausentes y personas que no
gue no desean participar en el proceso de registro de ficha de caracterizacién
ni en un futuro acueducto.

Reqgistro de llamadas

Desde el dia 23 de octubre al dia 29 noviembre 2025

La actividad de diligenciar el formato de registro de llamadas consiste en
documentar de manera clara y ordenada cada comunicacién telefénica
realizada o recibida. En este registro se consignan datos como la fecha, hora,
nombre de la persona contactada, motivo de la llamada y observaciones, con
el fin de llevar un control adecuado, garantizar el seguimiento oportuno y
mantener un historial actualizado de las gestiones realizadas.

Se debe de tener en cuenta que se realiza el diligenciamiento de la ficha de
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Documentacidn de Lote 2: Hermanos Montero

El dia 26 de noviembre 2025 Se llevo a cabo la gestién de busqueda de la
ficha catastral correspondiente al lote 1 en mencién, ante la base de datos
del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC) de Cali. Ubicado Carrera 6
# 13 - 56 Barrio Centro Durante la verificacion en los sistemas institucionales,
no fue posible encontrar el registro asociado al predio, lo que indica que este
no se encuentra incorporado en la base catastral actual. Por tal motivo, se
recomienda continuar con las gestiones pertinentes para validar la
informacion ante la entidad competente. Ademas, en Subdireccion de
catastro Municipal nos informan que el Gnico archivo soporte que tienen es
la protocolizacion del predio a nombre de la sefiora Rosa salamanca de
montero.
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Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y Subdireccién de

catastro Municipal

Documentacion de Lote 1: Milton Javier Acevedo Garcia

El dia 01 de diciembre 2025 Se llevé a cabo la gestion de escritura publica
de el lote 1 a nombre de Milton Javier Acevedo Garcia inscripto en Carrera 5
No. 12 - 80 Cali notaria novena de Santiago de Cali ya que se cuenta con el
certificado de tradicion y escritura publica. Anexo Documentos del Lote 1.
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Escritura publica lote 1

Certificado Especial de no propiedad

El dia 02 de diciembre 2025 Se llev6 a cabo la gestién de busqueda de la
ficha catastral correspondiente al lote 1 en la oficina de instrumentos publicos
Calle 51 No. 48 - 40 en donde tampoco reposa ningun registro a nombre de la
sefiora Rosa salamanca (Anexo el certificado especial de no propiedad)

Cabe mencionar que La ausencia de escritura publica y matricula inmobiliaria
impide acreditar la propiedad de un predio. En estos casos, es necesario
iniciar un proceso de posesion que permita demostrar el uso y permanencia
en el terreno. Esta posesion debe mantenerse de manera publica en un
periodo de meses para poder avanzar hacia la formalizacion juridica del
predio. Este tiempo permite reunir las evidencias necesarias y cumplir con
los requisitos legales para posteriormente solicitar la titulacion o la
elaboracion de la escritura correspondiente. Ademas, se debe tener en
cuenta que el documento soporte es la compraventa notaria y la
protocolizacion fue realizada en el ano 1957.
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Certificado especial de no propiedad

2. Alcance

Se logré un avance significativo en la gestion desde trabajo social,
especialmente en los procesos de revision, recoleccion y aclaracion de
documentacion relacionada con escrituras y tenencia de predios, brindando
acompafnamiento a las familias para identificar inconsistencias y orientar los
pasos necesarios para su debido proceso. se alcanz6 un 90% de ejecucion
en las fichas de caracterizacién social en la zona rural de Santiago de Cali,
sector Laureles alto, laureles bajo y san miguel lo que representa un progreso
importante para el diagndstico.




Terracontrol CIP S.A.S.

Nit 900992200-7

info@terracontrol.com
@a Cel.: 3175015525

TerraControl

Soluciones Integrales

3. Identificacion del proyecto

Clase de contrato Contrato de Consultoria
Namero de contrato 4182.010.26.1.784-2025
Realizar estudio de alternativas con
Objeto alcance de disefio del sistema de

acueducto de Ila vereda laureles,
corregimiento la elvira

Valor del contrato 390.679.380.00
Plazo 4 meses
Contratante Unidad Administrativa Especial De
Servicios Publicos - UAESP
NIT. 890399011-3
Consultor Terracontrol CIP S.A.S. BIC
NIT 900992200-7
Ubicacion de la a intervenir Vereda Los Laureles, corregimiento La
Elvira, Santiago de Cali.

4. Actividades a desarrollar

e Para el dia 04 de diciembre se espera obtener el diagnostico social ha
detalle con el fin de obtener los resultados de todo el proceso realizado
en la zona.

e Para el dia 05 de diciembre se espera obtener scanner y carpeta de
soporte de cada uno de los documentos solicitados de parte de gestion
social. (Digital y fisico)

Conclusioén

El alto porcentaje de caracterizacion social (90%) realizada proporciona un
diagnostico socioecondmico detallado y actualizado de la poblacion. Esto es
indispensable para el Trabajo Social ya que permite identificar de manera
precisa las necesidades, vulnerabilidades de los diferentes sectores.

-OLUClONES e
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Estos avances permiten resaltar la importancia del derecho al agua potable
como un elemento fundamental para la calidad de vida y el bienestar,
constituyéndose en un eje prioritario para la planificacion y el mejoramiento
de las condiciones sociales y territoriales de la comunidad.

Cordialmente;

FABIAN ANDRES

GALVIS CASTANO
REPRESENTANTE

LEGAL

TERRACONTROL

CIP S.A.S

Nit: 900992200-7

Cel: 3175015525
Gerencia@terracontrol.com.co
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DISENO DE FILTROS RAPIDOS CON LECHO MIXTO

La filtracion es el proceso mediante el cual las particulas que logran pasar por el proceso
de sedimentacion las cuales por ser de un tamarno muy pequerno y requieren de un tiempo de
sedimentacion prolongado, salen del sedimentador y en el proceso de filtracion son

removidas.

Para el proceso de filtracion se dispone de filtros que pueden ser de tasa constante, tasa
declinante, con lavado mutuo, igual se tienen los denominados filtros rapidos que pueden
ser de lecho simple o lecho mixto.

Para el caso particular del proyecto Laureles se evaluo inicialmente filtros de tasa constante
y variable, no obstante, los resultados se muestran a continuacion:

Paso

Resultado Datos Cantidad | Unidad Criterios Calculos |Unidad
Caudal (Q) 0,00175 m¥s
; drea d da £l AF — 2 0,150 m?
rea de cada filtro Velocidad de lavado (VL) 0,7000 | m/min VL
Ancho (B) 0,4 m
Largo (L) 0,40 m
Chequeo area 016 m?

Como se puede observar las dimensiones del filtro son muy pequenas, lo que lo hace
inoperantes, debido a esto se opto por diseniar filtros rapidos con lechos mixtos, hechos en
lamina de forma circular, se proyectaron dos unidades cada uno con la mitad del caudal

(OMD/2)

Parametros de diseno

Caudal = 3.5 l/seg

Tasas del filtracion=

Tabla 10. Caracteristicas de Filtracidon convencional

Filtraciéon | Filtracién Filtracién
s lenta con | rapida con :
p -
arametro ks lécho Irazlda con
simple simple echo mixto
Tasa de filtracién
(m3/m2/d) 7 -14 < 120 180 - 350
> Antracita: 0,4 -
Profundidad del 0,6
; 0,8 - - 4
medio (m) 8 - 1,0 06-0.3 Arena: 0,15 -
0,3

Tomado de la resolucion 0330 de 2.017




Diserio sistema de filtracion

Area de filtracion (AT)
86400

4 = 9x86400
Ty

Donde:

0 =35 l/seg

Tf = 200 m*/m*-dia

A=151m?

Area por filtro (Af)

AT

A = —
f Ng

Donde:

AT=1.51 m?

Nf = Numero de filtros, 2 unid
Af'=0.756 m?

Didametro del filtro (Df)

4xA
’ f
Dy =
s T

Donde:

Af=0.756 m?
Df=0.981 m
Se adopta un Df =1,0 m

Chequeo area de filtracion = 0,79 m?



Tamaiio de la antracita correspondiente al 90% que pasa por la malla.
Tamario efectivo de la arena (d10) = 0,50 mm
déo = 3. le

d’'90 =1,50 mm

Tamaiio efectivo de la antracita.

’ _ d‘,30
dio= =
d’'10= 0,75 mm

Tamaiio correspondiente al 60% de la arena.

Coeficiente de uniformidad de la arena y antracita (Cu) = 1,5
deo = Cy.dqo

d60 = 0,75 mm

Tamaiio correspondiente al 60% de la antracita

dgo = Cy-dio

de0 = 1,125 mm

Diametro equivalente de la capa mas fina (De)

De = 4/ dl' dz

Didametro mas fino de la capa de antracita (d1). = 0,42 mm
Diametro mas grueso de la capa de arena (d2) = 0,50 mm

De =0,458 mm

Numero de Galileo para la capa mas fina de la arena (Ga).

— De3-pa- (ps - pa)
g.u?

Ga

Donde:

Peso especifico del agua (pa) = 1.000 Kg/m?



Peso especifico de la arena (ps) = 2.650 Kg/m?
Viscosidad del agua para la temperatura (u). = 1,11E-04 Kg-s/m?
Aceleracion de la gravedad = 9,81 m/s?

Ga =1.313.71

Numero de Reynolds (Re)

Tr. D,
e = Y

Donde:

Viscosidad cinematica del agua (Y) 0,000001004 m?%s = 1521,44
Re =1.521,44

Altura lecho de arena (L) = 0,30 m

Altura lecho de antracita (L') = 0,50 m

Porosidad del lecho expandido (ei)

Xi
1—1

Coeficiente de esfericidad = 0,7
Fraccion del lecho filtrante que ocupa la capa 1 o capa mas fina (Xi) = 0,05
Ei=156

Porosidad expandida promedio de la capa de arena (e)

1

Xi
z:1—1'

P
=227

e=0,555

e=1-—




Porosidad expandida promedio de la capa de antracita (e’)

, 1
e :1—Z—Xi,
1-¢]
z X 5336
e =0572

Porcentaje de expansion promedio de la arena (E)
e—e,
1-e

Porosidad de la arena limpia (eo) = 0,42

E =0,303

E =

Porcentaje de expansion promedio de la antracita (E°)
e’ —el
]
1—¢'

E' =

Porosidad de la antracita limpia (E'o) = 0,45
E =0285

Altura del lecho filtrante expandido (Le)
Le=LQA+E)+L.(1+E"
Le=1,033 m

Caudal de lavado (Ql)
_ 4le
W= xVe

Velocidad de filtracion (Vf) = 0,020 m/s
01 =0,0157 m*¥/seg

Pérdidas de carga en la arena durante el lavado (hf)
hf = (Dpzo — ea)x(Dgy — y)xL

Donde:

Densidad de la arena (Da) = 2,65 gm/cm?
Densidad del agua (v) = 1,00 gm/cm?
Espesor capa de arena = 0,3 m

Porosidad de la arena limpia (eo)= 0,43
hf=0,28m



Pérdida de carga de la antracita durante el lavado (h'f)
hf’ = (Dantra - ea’)x(Dantra —y)xL
Densidad de la antracita = 1,7 gm/cm?
Porosidad de la antracita = 0,48 gm/cm?
Espesor capa de antracita = 0,50 m

W =0,182 m

Pérdida de carga total en el lecho filtrante durante el lavado (hfl)

hl = 0,464 m

Pérdidas de carga en tuberias y accesorios (ht) durante lavado

Ecuacion =|Hazen Williams

RDE = 21

Coeficiente "C" = 150
Velocidad asumida = 2,50 m/s
Caudal = 157 l/s

Diametro nominal = 3" 3"
Dinterno = 0,08042 m
Vreal = 3,091 m/s
V2g = 0,4874 m

J= 0,096684 m/m
Longitud H 0,59 m
Longitud V 312 m

Pérdidas en accesorios

Accesorio o Pulg| C Cant | Le(m)

CODO x 90° RADIO MEDIO 3" 150 4 5,5590
VALVULA DE COMPUERTA ABIERTA 3" 150 2 0,7147
TEE PASO DE LADO Y SALIDA LATERA| 3" 150 8 26,7361
SALIDA DE TUBERIA 3" 150 2 3,1104
36,1202

Longitud total 39,830 m
Pérdida total 3,851 m




Bomba para lavado
Figura. Esquema de descarga

Descripcion Nivel Esquema
Cota nivel desarga 3,00
Cota nivel mdaximo agua 1,80
Cota nivel minimo 0,50
Cota fondo bombeo 0,00 __,
Ecuacion |Hazen Williams

Material tuberia |PVC

Succion bomba

Caudal = 15,70 l/'s 2488 gpm
Velocidad 2,00 m/s

C= 150

Dnominal = 3" Pulg 3"
Dinterno = 0,08042 m

Vreal = 3,091 m/s

V?2g = 0,4874 m

J= 0,096684 m/m

Longitud H 1,00 m

Longitud V 0,50 m

Pérdidas en accesorios
Tabla. Pérdidas de carga en accesorios succion

Longitud total 16,18 m
Pérdida total 1,564 m

Accesorio o Pulg| C Cant | Le (m)

CODO x 90° RADIO MEDIO 3" 150 1 1,3897
VALVULA DE COMPUERTA ABIERTA 3" 150 1 0,3574
VALVULA DE PIE CON COLADERA 3" 150 1 12,9313
14,678




Impulsion bomba

Ecuacion |Hazen Williams
Material tuberia |P |46

Caudal = 15,70 I/s  248,8 gpm
Velocidad 1,50 m/s

C= 150

Dnominal = 3" Pulg 3"
Dinterno = 0,08042 m

Vreal = 3,091 m/s

V2 2g = 0,4874 m

J= 0,096684 m/m
Longitud H 1,00 m

Longitud V 0,50 m

Pérdidas en accesorios

Tabla. Pérdidas de carga en accesorios impulsion

Accesorio o Pulg| C Cant | Le (m)
TEE PASO DE LADO Y SALIDA LATERA| 3" 150 1 3,3420
VALVULA DE COMPUERTA ABIERTA 3" 150 1 0,3574
VALVULA DE RETENCION TIPO PESA} 3" 150 1 6,3730
10,072
Longitud total 11,572 m
Perdida total 1,1189 m
TDH
Altura estatica 300 m
Perdidas succion . 1,5642 m
Perdidas impulsion L1189 m
Perdidas en el sistema 432 m
Carga velocidad 0,97 m
Presion residual ... 2,00 m
IDH. 1297 m 184 psi




DATOS DE OPERACION
Caudal = 15,70 lI/'s  248,8 gpm

12,97 m 18,4 psi

Succion = Positiva
No bombas = 1

Bombas en reserva 1
Caudal/Bomba = 15,70 l/s  248,8 gpm

Control de operacion= Variador de velocidad

Energia = 220-440

Tabla. Curva del sistema

Caudal | @ O Interno V Real
(Umin) e (m/s) V/2g (m) | J (m/m) hf (m) TDH (m)
235,50 3" 0,08042 0,773 0,030464 | 0,007439 0,206 9,521
471,00 3" 0,08042 1,545 0,121856 | 0,026819 0,744 10,059
706,50 3" 0,08042 2,318 0,274176 | 0,056783 1,576 10,891
942,00 3" 0,08042 3,091 0,487424 | 0,096684 2,683 11,998
11775 3" 0,08042 3,864 0,761601 | 0,146096 4,054 13,369
1413,0| 3" 0,08042 4,636 1,096705 | 0,204702 5,681 14,996
1648,5| 3" 0,08042 5,409 1,492737 | 0,272254 7,555 16,870
CURVADELSISTEMA
18,000
16,000
14,000
12,000
£ 10,000
s
8 8000
6,000
4,000
2,000
0,000
235,50 471,00 706,50 942,00 1177,5 1413,0 1648,5
CAUDAL (I/min)

Ing Sanitario
tp 7623747891vll
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TANOUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

Como parte del sistema de abastecimiento de agua potable se proyecta al final del
tratamiento un tanque de almacenamiento que a su vez servira como sistema de regulacion
para las horas pico que se presenten durante el dia.

De acuerdo a lo conversado con la poblacion los consumos mdximos de agua estin
asociados a las costumbres de trabajo en el campo, estos se presentan alrededor de las 5 de
la maniana cuando comienzan las labores de campo, en este tiempo se hacen preparacion de
bario personal, preparacion de alimentos, alimentos y demds actividades, posteriormente
tipo 5:00pm se presenta nuevamente un poco de consumo cuando las personas retornan a
sus viviendas.

Teniendo en cuenta lo establecido en la resolucion 0330 de 2017, articulo 81, el cual reza:
“Elvolumen de disernio debe ser la mayor cantidad obtenida entre la capacidad de regulacion
v la capacidad de almacenamiento”.

La capacidad de almacenamiento se define como 1/3 del volumen del dia de mayor consumo,
mientras que la regulacion se debe estimar por métodos grdficos o analiticos.

Para el presente proyecto el volumen de regulacion se estimara mediante el uso grafico del
método de curva de masas, para ello se construyo una curva de consumos segun las
costumbres de los habitantes.

Para estimar el volumen de almacenamiento se utilizo la siguiente ecuacion segun la

resolucion 0330 de 2027.
V = 28.8xQMD (Ecuacion 1)
Donde:
V = Volumen de tanque de almacenamiento (m?)
OMD = Caudal maximo diario (I/s)

Aplicando la ecuacion se tiene un volumen de almacenamiento de 98,0 m?

Como se menciono anteriormente para el cdlculo del volumen de regulacion se aplicara el
método de curva de masas, para esto se estimo una curva de consumos segun las costumbres
de sus habitantes.

Los datos de calibracion de la curva son los siguientes:



Dotacién de agua 140 I/hab-dia
Habitantes 1.216 Habitantes
Consumo medio 1,97 l/s 170,24 m3/dia
Pérdidas del sistema 25%
Consumo total 2,63 /s 226,99 m3/dia
Factor QMH r 2,08
% Consumo minimo 0,10%
Volumen almacenamiento 160,00 m3
Altura almacenamiento 2m3
Area 80,00 m2
Caudal de entrada 2,78 I/s 240,19 m3/dia
Caudal de salida 2,63 1/s 226,99 m3/dia
Altura inicial - 1,82
Horas pico

5

0

18

Con estos datos se construyo la curva de consumos:

CURVA DE CONSUMOS, VEREDA LAURELES

30,00

A A
/\
[\

15,00

CONSUMOS (M?)

10,00

5,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas

Con esta curva se construyo la siguiente tabla de consumos acumulados que sirve para
elaborar la curva masica del sistema de almacenamiento.



Factor | Consumo | Consumo | ZConsumo | Demanda | ZDemanda D-C 5(D-C) (m?)
consumo | horario (%) (m3) (m3) (m3) (m3)
0,10 0,44% 1,30 1,30 12,30 12,30 11,00 11,00
0,10 0,44% 1,30 2,59 12,30 24,59 11,00 22,00
0,80 3,51% 10,37 12,96 12,30 36,89 1,92 23,92
1,50 6,59% 19,45 32,41 12,30 49,18 -7,15 16,77
2,08 9,14% 26,97 59,38 12,30 61,48 -14,67 2,10
1,50 6,59% 19,45 78,83 12,30 73,77 -7,15 -5,06
1,00 4,39% 12,96 91,79 12,30 86,07 -0,67 -5,73
0,80 3,51% 10,37 102,16 12,30 98,36 1,92 -3,80
0,80 3,51% 10,37 112,54 12,30 110,66 1,92 -1,88
0,80 3,51% 10,37 122,91 12,30 122,95 1,92 0,04
0,80 3,51% 10,37 133,28 12,30 135,25 1,92 1,97
0,80 3,51% 10,37 143,65 12,30 147,54 1,92 3,89
1,50 6,59% 19,45 163,10 12,30 159,84 -7,15 -3,26
0,80 3,51% 10,37 173,47 12,30 172,13 1,92 -1,34
0,80 3,51% 10,37 183,84 12,30 184,43 1,92 0,58
0,80 3,51% 10,37 194,22 12,30 196,72 1,92 2,51
1,00 4,39% 12,96 207,18 12,30 209,02 -0,67 1,84
1,50 6,59% 19,45 226,63 12,30 221,31 -7,15 -5,32
2,08 9,14% 26,97 253,59 12,30 233,61 -14,67 -19,99
1,50 6,59% 19,45 273,04 12,30 245,90 -7,15 -27,14
1,00 4,39% 12,96 286,01 12,30 258,20 -0,67 -27,81
0,50 2,20% 6,48 292,49 12,30 270,49 5,81 -22,00
0,10 0,44% 1,30 293,79 12,30 282,79 11,00 -11,00
0,10 0,44% 1,30 295,08 12,30 295,08 11,00 0,00
22,76 100,00% 295,08

Max sobrante 23,92

max deficit -27,81

Volumen 51,73

CURVA DE MASAS

350,00

300,00

e

250,00

200,00

/

150,00

/

100,00

|

SUMATORIA DE CONSUMOS (m3)

50,00

0,00

13 14 15

HORAS

16 17 18 19

20 21 22 23

24




De acuerdo a lo anterior el volumen de regulacion es de 51.73 m? y el volumen de
almacenamiento es de 98,0 m?, esto significa que a la luz de la resolucion 0330 de 2017 el
volumen resultante serd el mayor de los dos (2), es decir se toma como volumen del tanque
98 m>.

El tanque debera ser de dos compartimentos para efectos de limpieza, contara con ventanas

de acceso, las esquinas deberan ser en chaflan y demds recomendaciones dadas en el
articulo 79 de la resolucion 0330 de 2017.

Las dimensiones del tanque serdn las siguientes:

Altura (H) = 2 m
Area () = 49,00 m2
Ancho = 7,00 m
Largo = 7,00 m
Volumen = 98,00 m3

Cada modulo del tanque sera de forma rectangular, siguiendo un esquema de flujo tipo
FIFO.

5.5 3.5

La altura de agua sera de 2,0 m y el borde libre serd de 0.30 m, para una altura total de 2,30
m.



Ventilacion

Diametro acometida de llenado 3 w | Pulgadas
Diametro interno real 0,08042 m
Area acometida de llenado 0,00508 m?
Area minima de ventilacion 4 x ¢~ 0,02032 m?
Numero de tubos ventilacion 4
Diametro tubos ventilacion 3,17 Pulgadas
Diametro adoptado 4,00 Pulgadas
Desague
Volumen del tanque 25.888,86 galones
Diametro del desague 4" pulg
Tabla 2. Dimensién de la tuberia de lavado para tangues de agua
Capacidad del tanque Litros Tuberia de lavado
(galones) (pulgadas)

Hasta 2 839 (Hasta 750) 1

2840 a 5678 (751 a 1 500) 1%

5679 a 11 355 (1 501 a 3 000) 2

11 356 a 18 925 (3 001 a 5 000) 2%

18 925 a 28 388 (5000 a 7 500) 3

Mas de 28 388 (Mas de 7 500) 4

Factores de conversion: 25,4 mm = 1 pulgada=, 1 L = 0,3 galén.

Fuente: Tabla 7.6.5.7 — NTC 1500:2020 Dimension de la tuberia de lavado para tangL

Aa armia

Rebosadero

Caudal de llenado 27,74 gpm
Diametro del rebosadero 2" pulg

Tabla 1. Dimensiones para rebosaderos de tangues de suministro de agua
Maxima capacidad de la tuberia de suministro Diametro del rebosadero
al tanque de agua L/min (gpm) (pulgadas)

0-189 (0 -50) 2
189 — 568 (50 — 150) 2%
568 — 757 (150 — 200) 3

757 — 1514 (200 - 400)
1514 — 2650 (400 — 700)
2650 — 3785 (700 - 1000)
Mas de 3785 (Mas de 1000)
Factores de conversion: 25,4 mm = 1 pulgada=, 1 L/min = 0,26 galdon/min.

Fuente. Tabla 7.6.5.4 - NTC 1500:2020 Dimensiones para rebosaderos de tanques de
suministro de agua

o|| | &




Tuberia de conexion tanque de contacto de cloro — tanque de almacenamiento.

Esta tuberia se diseria para un caudal de 3.5 l/s, la estimacion de las pérdidas se realizo con
la aplicacion de la ecuacion de Hazen Williams.

Ecuacion de Hazen Williams
Se utilizo para diametros mayores a dos (2) pulgadas.

{E’ 185
/= (G.ETSS.C. D? 63)

(Ecuacion 2)
Donde:

J = Pérdidas de carga (m/m)

C = Coeficiente de friccion

O = Caudal (m%/s)

D = Diametro de la tuberia (m)

Factor de friccion C
El factor “C” en las ecuaciones anteriores se determino segun la tabla 1.

Tabla 1. Coeficientes “C” tipicos

Material Flamant HW
Hierro fundido 0,00031 120
Hierro galvanizado 0,00023 100
Acero 0,00018 100
Cobre 0,00012 140
PVC, polietileno 0,0001 150

Se proyectan valvulas a la entrada de cada tanque, las valvulas seran del tipo mariposa, las
cuales funcionan totalmente abiertas o totalmente cerradas, su operacion es muy sencilla
solo tienen un giro de 90°, en estos puntos no se registrardn presiones que superen los 5,00
mca.



Ecuacion =|Hazen Williams|

RDE = 21

Coeficiente "C" = 150
Velocidad asumida = 1,50 m/s
Caudal = 3,5 l/s
Diametro nominal =  2.1/2" |2. 12"
Dinterno = 0,06607 m
Vreal = 1,021 m/s
V22g = 0,0532 m
J= 0,01566 m/m
Longitud H 10,00 m
Longitud V 2,50 m
Pérdidas en accesorios
Accesorio o Pulg| C Cant | Le(m)
CODO x 90° RADIO MEDIO 212" | 150 3 3,5041
TEE PASO DIRECTO NORMAL 212" | 150 1 0,9033
VALVULA DE COMPUERTA ABIERTA |2.1/2" | 150 1 0,3011
ENTRADA NORMAL 212" | 150 1 0,7081
54167

Longitud total 17,917 m
Perdida total 0,281 m

Tapas de acceso

Para realizar labores de mantenimiento interno del tanque de almacenamiento se
proyectaron dos tapas de acceso por cada tanque una a la entrada del agua y otra a la salida
del agua potable, el espacio de cada tapa serd de 0.80m x 0.80m, realzadas 0.10m sobre la
losa superior del tanque de almacenamiento, las tapas deben ser en lamina de alfajor, tal
como se muestra en los detalles del plano respectivo.

Tuberia de salida tanque

Se determina siguiendo el mismo procedimiento que se aplico con la tuberia entre el tanque
de contacto de cloro — tanque de almacenamiento, para la salida del tanque se evaluard con
el caudal maximo horario (OMH) por ser parte de la linea de conduccion, se proyectaran
valvulas de salida a cada tanque y valvula general de control, las valvulas proyectadas seran
del tipo compuerta.



Ecuacion =|Hazen Williams|

RDE = 21

Coeficiente "C" = 150
Velocidad asumida = 1,50 m/s
Caudal = 55 Ils

Diametro nominal = 3" |
Dinterno = 0,08042 m
Vreal = 1,083 m/s
V22g = 0,0598 m

J= 0,013887 m/m
Longitud H 2,20 m
Longitud V 0,00 m

Peérdidas en accesorios

Longitud total 7,289 m
Peérdida total 0,101 m

Macromedidor de agua potable

Caudal = 5,50 /s

Consumo medio diario= 475,2 m3/dia
Consumo horario= 19,80 m3/hora
Diametro Medidor= 3"

Tipo = Ultrasonico

DN = 50

R =500

Chort

Ing Sanitario
tp 7623747891vll

Accesorio o Pulg| C Cant | Le (m)

CODO x 90° RADIO MEDIO 3" 150 1 1,3897
VALVULA DE COMPUERTA ABIERTA 3" 150 1 0,3574
TEE PASO DE LADO Y SALIDA LATERA] 3" 150 1 3,3420
5,0891
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